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(57) Abstract 

Disclosed is a ball bearing with an outer bearing race, a concentric inner bearing race and balls arranged in-between the bearing 
races, characterized in that the outer bearing race (3) and the inner bearing race (5) respectively have two and one locating areas (Al; A2; 
A3) for the balls or the outer bearing race (3) and the inner bearing race (5) respectively have one and ^o46cat|ng areas (Al; A2; A3). 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Kugellager mit einem Sufieren Laufring, einem konzentrischen inneren Laufring und mit zwischen den Laurrtngeh 
angeordneten Kugeln vorgeschlagen. Dieses zcichnet sich dadurch aus, daB der aufiere Laufring (3) zwei und der innere Laufring (5) einen 
Anlagebereich (Al; A2; A3) fur die Kugeln (9) Oder der aufiere Laufring (3) einen und der innere Laufring (5) zwei Anlagebereiche (Al; 
A2; A3) aufweisen. 
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Kugellager 
Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Kugellager mit einem 
auBeren Laufring, einem konzentrischen inneren 
Lauf ring und mit zwischen den Lauf ringen angeordne- 
ten Kugeln. 

Kugellager der angesprochenen Art sind bekannt. 
Diese werden durch ihre Bauform voneinander unter- 
schieden, beispielsweise in einreihige Rillenkugel- 
lager, Schulterkugellager , Vierpunkt lager , Axial - 
rillenkugellager. Es hat sich gezeigt, daB die be- 
kannten Lager einen hohen Reibwiderstand aufweisen. 
Dieser fuhrt, insbesondere bei hoheren Drehzahlen, 
zu einer deutlichen Verringerung der Leistung und 
Lebensdauer der Lager. Uberdies sind die bekannten 
Kugellager nicht in alien Fallen fur die Aufnahme 
von einem Kafig, in dem die Kugeln gefiihrt werden, 
geeignet. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Kugellager 
der eingangs genannten Art zu schaffen, das eine 
hohe Leistung und lange Lebensdauer aufweist, uni- 
versell einsetzbar sowie kostengvinstig herstellbar 
ist, 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Kugellager mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Dieses 
zeichnet sich dadurch aus, daB der auBere Laufring 
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zwei und der innere Laufring einen Anlagebereich 
fur die Kugeln oder der auflere Laufring einen und 
der innere Laufring zwei Anlagebereiche aufweisen. 
Dadurch, daB die Kugeln jeweils insgesamt nur an 
drei Beruhrungsstellen an den Laufringen anliegen, 
weist das Kugellager auch bei hohen Drehzahlen 
einen geringen Reibungswiderstand und somit einen 
geringen VerschleiB auf. Das Kugellager zeichnet 
sich insbesondere durch eine hohe Leistung und 
lange Lebensdauer auf . Das Kugellager ist allgemein 
einsetzbar, veil Krafte in axialer, radialer und 
auch aus wechselnder Richtung aufgenommen werden 
konnen. 

Die Anlagebereiche der beiden Laufringe fur die Ku- 
geln sind punkt- oder f lachenf ormig. Das heiBt, bei 
einem punktformigen Anlagebereich beriihren die Ku- 
geln den Laufring -zumindest theoretisch- nur in 
einem Punkt. Die Laufbahn der Kugeln entspricht 
hier einer Kreislinie. Bei einem f lachenf ormigen 
Anlagebereich liegen demgemaB die Kugeln iiber einen 
Dmfangsbereich an dem Laufring an. 

Es wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Kugellager s be- 
vorzugt, das sich dadurch aus zeichnet, dafl die Ku- 
geln in einem Kafig gefuhrt sind, der die Kugeln 
auf Abstand zueinander halt. Durch den Kafig und 
die drei Anlagebereiche der Laufringe, an denen 
sich die Kugeln abrollen, ergibt sich eine kon- 
stante Kugeldrehrichtung. Hierdurch kann ein Kugel- 
lager mit einem sehr geringen VerschleiB und klei- 
nem Reibungswiderstand realsiert werden. 

SchlieBlich wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Kugel- 
lagers beyorzugt, bei dem der Anlagebereich an dem 
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Laufring, der nur einen Anlagebereich fur die Ku- 
geln aufweist, an einem Wandbereich beziehungsweise 
Wandabschnitt gebildet ist, dessen Radius groBer 
ist als der Radius der Kugel, Dadurch kann das Ku- 
gellager auch Winkelfehler der Wellenachsen aufneh- 
men. Der Wandbereich/Wandabschnitt kann eine Kriim- 
iuung beziehungsweise einen Bogen aufweisen Oder 
-bei einem Sonderf all, bei dem der Radius unendlich 
groB ist- gerade ausgebildet sein. 

Weitere vorteilhaf te Ausfiihrungsformen ergeben sich 
aus den ubrigen Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung naher erlautert und zwar zeigen: 

Figur 1 einen Axialschnitt durch ein erstes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Kugellagers; 

Figuren jeweils einen Axialschnitt durch einen 
2 bis 4 Teil weiterer Ausfuhrungsbeispiele des 
Kugellagers und 

Figuren jeweils einen Querschnitt durch einen 
5 bis 7 Teil von zwei Kugellagern, die zu einem 
Doppellager zusammengef aBt sind. 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt eines ersten Aus- 
fuhrungsbei spiels eines Kugellagers 1, das einen 
auBeren Laufring 3 und einen inneren Laufring 5 
aufweist. Zwischen den beiden konzentrisch angeord- 
neten Laufringen 3, 5 ist ein Kafig 7 vorgesehen, 
der eine Anzahl von Kugeln 9 in einer gewunschten 
Position auf Abstand zueinander halt. 
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Kugellager der hier angesprochenen Art sind be- 
kannt, so daB hier nicht naher darauf eingegangen 
wird.. 

Der aufiere und der innere Laufring des Kugellagers 
1 sind vorzugsweise aus Blech in einem Umf ormver- 
fahren hergestellt. Die Rohlinge fur die beiden 
Laufringe 3, 5 konnen aus einem ebenen Blechteil 
ausgestanzt werden. Danach werden die beiden Lauf- 
ringe 5 beispielsweise in einem Tief ziehverf ahren 
hergestellt beziehungsweise ausgefcrmt, Aufgrund 
der einfachen Herstellung des Kugellagers ist die- 
ses kostengunstig herstellbar. Vorteilhaft ist fer- 
ner, daB das Kugellager durch die Blechteile nur 
ein geringes Gewicht auf weist. Alternativ konnen 
fur Sonderausfuhrungen des Kugellagers die Lauf- 
ringe mit Hilfe einer Drehmaschine aus Vollmaterial 
gefertigt werden. Die aus Stahl bestehenden Lauf- 
ringe 3, 5 sind vorzugsweise gehartet. Die Harte 
der Laufringe betragt bei einem bevorzugten Ausfxih- 
rungsbeispiel 58 bis 64 Harte-Rockwell . 

Der aufiere Laufring 3 weist einen im wesentlichen 
horizontal verlaufenden ersten Wandabschnitt 11 
auf, der eine obere Begrenzungsf lache fur den die 
Kugeln 9 aufnehmenden Innenraum 13 bildet. Der 
aufiere Laufring 3 umfaBt auBerdem einen zweiten, im 
wesentlichen senkrecht verlaufenden Wandabschnitt 
15 , der eine seitliche Begrenzungsf lache sowohl fur 
das Kugellager 1 als auch fur den Innenraum 13 bil- 
det. 

Der innere Laufring 5 weist eine dem ersten Wandab- 
schnitt 11 gegenuberliegenden ersten Wandbereich 17 
auf, an den sich ein vertikal verlaufender zweiter 
Waridbereich 19 anschlieBt. Dieser geht uber in 
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einen dritten Wandbereich 21, der rait dera ersten 
Wandabschnitt 11 des aufleren Laufrings 3 quasi 
fluchtet. Der dritte Wandbereich 21 geht schliefi- 
lich in einen weiteren, vertikal verlaufenden vier- 
ten Wandbereich 23 uber, der einen inneren Freiraum 
25 umschlieBt, in den eine mit dem Kugel lager 1 zu- 
sammenwirkende -nicht dargestellte- Welle einbring- 
bar ist. 

Die in vertikaler Richtung gemessene Hohe des zwei- 
ten Wandabschnitts 15 des auBeren Laufrings 3 und 
der zweiten und vierten Wandbereiche 19 und 23 des 
inneren Laufrings 5 ist so gewahlt, daB das Kugel- 
lager 1 eine ebene obere Begrenzungsf lache 27 sowie 
eine dazu parallel verlaufende ebene untere Begren- 
zungsf lache 29 aufweist. 

Die Wandabschnitte 11 und 15 des auBeren Laufrings 
3 gehen liber einen dritten, gebogenen Wandabschnitt 
31 ineinander uber, so daB eine gebogene Innenf la- 
che 3 3 ausgebildet wird. Auch die ersten und zwei- 
ten Wandbereiche 17 und 19 des inneren Laufrings 5 
gehen uber einen fiinften, geraden Wandbereich 35 
ineinander uber, so daB hier eine gerade Innenf la- 
che 37 gebildet wird* 

Der zweite Wandbereich 19 geht uber einen gebogenen 
Wandbereich 39 in den dritten Wandbereich 21 und 
von dort uber einen gebogenen Wandbereich 41 in den 
vierten Wandbereich 23 uber. 

Der in horizontaler Richtung gemessene Abstand des 
zweiten Wandbereichs 19 und des vierten Wandbe- 
reichs 23 kann durch Veranderung der in horizonta- 
ler Richtung gemessenen Lange des dritten Wandbe- 
reichs 21 verandert werden. Damit verandert sich 
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auch der Innendurchmesser des inneren Freiraums 25 
des Kugellagers 1. Es zeigt sich also, daft durch 
eine Veranderung der Lange des dritten Wandbereichs 
21 eine Anpassung des Kugellagers 1 an verschiedene 
Wellendurchmesser problemlos moglich ist. Dabei ist 
insbesondere wichtig, daft der dem Innenraum 13 zu- 
gewandte Bereich des inneren Lauf rings 5, der Kafig 
7 und der auftere Laufring 3 unverandert bleiben 
konnen. Es ist also auf einfache Weise moglich, das 
Kugellager 1 an verschiedene Wellendurchmesser an- 
zupassen, ohne dabei die Abrolleigenschaften der 
Kugeln 9 auf den Innenflachen 33 und 37 zu veran- 
dern. Besonders vorteilhaft ist ferner, daft Tole- 
ranzen in der Dicke des Blechs, aus dem die Lauf- 
ringe 3, 5 hergestellt sind, und die Herstelltole- 
ranzen des Kugellagers durch die Formgebung des in- 
neren Lauf rings 3 ausgeglichen werden konnen. 

Die Innenflache 33 des aufieren Lauf rings 3 ist 
kreisbogenformig gekriimmt und weist eineh Innenra- 
dius Rl auf. Aus Figur 1 ist ersichtlich, daft der 
Radius Rl der Kreisbogenkontur der Innenflache 3 3 
kleiner ist als der mit r gekennzeichnete Radius 
der Kugel 9 . Auf grund dieser Ausgestaltung der In- 
nenflache 33 und durch die gerade Innenflache 37 
des inneren Laufrings 5 ergeben sich insgesamt drei 
definierte Anlagebereiche Al, A2 und A3, an denen 
die Kugeln 9 an den Laufringen anliegen. Der auflere 
Laufring 3 weist die Anlagebereiche Al und A2 und 
der innere Laufring 5 den Anlagebereich A3 auf. In 
diesen Anlagebereichen rollen die Kugeln 9 an den 
Laufringen 3, 5 ab. Bei dem in Figur 1 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind die Anlagebereiche Al, 
A2 und A3 -zumindest theoretisch- punktformig aus- 
gebildet, das'heiBt die Kugeln 9 beruhren die Lauf - 
ringe an diesen Stellen jeweils nur in eihem Punkt. 
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Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird 
auch dann von einer "punktfdrmigen 11 Beruh- 
rung/Anlage der Kugeln 9 an den Laufringen 3, 5 ge- 
sprochen, wenn im Walzkont;akt unter Last infolge 
von "Abplattung" eine Beruhrflache zwischen den Ku- 
geln und den Innenflachen der Laufringe in den An- 
lagebereichen gebildet wird. 

Die erste Anlageflache Al liegt auf einer gedachten 
ersten Geraden Gl, die den Mittelpunkt der Kugel 9 
schneidet und hier parallel zur Rotationsachse 43 
des Kugellagers 1 verlauft. Der zweite Anlagebe- 
reich A2 liegt auf einer gedachten zweiten Geraden 
G2, die -entgegen dem Uhrzeigersinn gesehen- gegen- 
iiber der ersten Geraden Gl um einen Winkel a ge- 
neigt ist, der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 90° 
betragt. Durch variieren der Kontur der Innenflache 
33 kann der Winkel a ohne weiteres in einem Bereich 
von 70° bis 110° variiert werden. Der dritte Anla- 
gebereich A3 liegt auf einer gedachten dritten Ge- 
raden G3, die entgegen dem Uhrzeigersinn gegenuber 
der ersten Geraden Gl um einen Winkel B geneigt 
ist, der vorzugsweise in einem Bereich von 30° bis 
60° und bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel 45° betragt. Aufgrund der Anordnung 
der Anlagebereiche Al, A2, A3 kann das Kugellager 1 
Krafte in axialer, radialer und aus wechselnder 
Richtung problemlos aufnehmen, ohne dafi sich da- 
durch das Abrollverhalten der Kugeln 9 andert. Die 
Reibung und somit die Warmeentwicklung des Kugella- 
gers 1 sowie dessen VerschleiB sind daher gering. 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels des Kugellagers 1. Gleiche Teile 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so daB 
auf deren Beschreibung anhand von Figur 1 verwiesen 



